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RESUMEN

Se presentan los resultados de la exhumacion y andlisis de los restos humanos de una fosa comun perteneciente a la Guerra Civil en la locali-
dad de Tudela (Navarra), en donde fueron recuperados dos esqueletos completos que han sido identificados mediante las correspondientes prue-

bas genéticas, confirmando la hipdtesis de trabajo.

ABSTRACT

The report presents the results of the exhumation and analysis of human remains from a Spanish Civil War mass grave in Tudela, Navarre, where
two complete skeletons were recovered and identified through DNA testing, confirming the working hypothesis.

LABURPENA

Tuteran Espainiako Gerra Zibilaren garaiko hobi komun batetik deshobiratutako gorpuzkinen azterketari dagozkion emaitzak aurkezten dira. Bi
eskeleto 0so berreskuratu ziren, eta proba genetikoak egin ondoren, identifikatu egin dira; hala, egiaztatu egin dira aurrez zeuden lan-hipotesiak.

1- INTRODUCTION

A solicitud de la Asociacion “Para No Olvidar”,
el Departamento de Antropologia de la Sociedad
de Ciencias Aranzadi' puso en marcha un plan
para llevar a cabo la exhumacion de una fosa
comun de la Guerra Civil en el cementerio de
Tudela, donde presuntamente estaban inhumadas
dos personas fusiladas en agosto de 1936.

La identidad de las personas alli inhumadas
corresponderia con H. A. R. y B.G.E., vecinos de
Ablitas, que fueron fusiladas entre Fontellas vy
Ribaforada (Navarra).

Por testimonio de familiares de las victimas y
de un familiar de otra persona fusilada e inhuma-
da el mismo dia, y que ya fue recuperada en dicho
lugar con anterioridad, se presuponia que la fosa
se situaba en el angulo Sur del cementerio de
Tudela.

Con esta hipdtesis de trabajo, el dia 6 de
febrero de 2010 se llevd a cabo la exhumacion?
ante la presencia de los familiares y contando con
el permiso de las autoridades municipales y del
Servicio de Patrimonio del Gobierno de Navarra.

" Medicina Legal y Forense. Facultad de Medicina. Universidad del Pais Vasco. Apartado 1599. 20014 Donostia - San Sebastian.
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"La investigacion cientifica sobre fosas de la Guerra Civil se viene realizando en Espafia desde el afio 2000 por parte de distintas instituciones
y asociaciones de Memoria Histérica con la colaboracion de diversas entidades entre las que se encuentra la Sociedad de Ciencias Aranzadi.
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2.- EXCAVACION Y EXHUMACION

Para la busqueda de la fosa se practico una
zanja longitudinal de 60 cm de anchura en el angu-
lo Sur del cementerio de Tudela (coordenadas
UTM: X 0614.968, Y 4.656.824), a 3 m del muro
exterior del cementerio con una direccion paralela
al mismo en un terreno arcilloso homogéneo muy
compacto (Figura 1). La zanja realizada permiti¢
comprobar la existencia de dos sepulturas orienta-

das con la misma disposicion que el resto de las
tumbas en el cementerio.

En una de ellas se encontraban inhumadas dos
personas sin féretro a una profundidad cercana a los
175 cm (Figuras 2 y 3). De hecho, uno de los dos
esqueletos se encuentra en posicion decubito prono
y ambos presentan fracturas craneales que eviden-
cian una muerte violenta. Los esqueletos se hallan
completos y en regular estado de conservacion®.
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ig. 2. Los restos humanos una vez expuestos in situ.

Fig. 3. Relacion espacial entre los dos esqueletos. 0,75

2Para llevar a cabo la exhumacién, se constituye el siguiente equipo: Coordinacién: Angel Oliver (Representante de la Asociacion “Para NO
Olvidar”). Excavacién arqueoldgica: Jimi Jiménez (Licenciado en Geografia e Historia, Sociedad de Ciencias Aranzadi). Lourdes Herrasti
(Licenciada en Geografia e Historia, Sociedad de Ciencias Aranzadi). Enrique Gonzalez Arza (Licenciado en Historia, Sociedad de Ciencias
Aranzadi). Sonia Polo (Licenciada en Historia, Sociedad de Ciencias Aranzadi). Itxaso Martelo (Licenciada en Historia del Arte, Sociedad de
Ciencias Aranzadi). Erika Uranga (Licenciada en Historia, Sociedad de Ciencias Aranzadi). Pablo Martin Bosch (Licenciado en Filosofia y
Ciencias de la Educacién, Sociedad de Ciencias Aranzadi). Colaboran también en esta tarea, Javier Ibanez (Medico Forense), José M? Pastor,
Gotzon Berjarandi, Natalia Bartos y Cristian Bandres. Antropologia: Fco. Etxeberria (Profesor Titular de Medicina Forense, Universidad del Pais
Vasco). Antxon Bandres (Medico Especialista en Radiologia, Sociedad de Ciencias Aranzadi).

*En la misma zona o sector del cementerio fueron inhumadas otras personas en idénticas circunstancias cuya identidad se desconoce.
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3.- ANALISIS ANTROPOLOGICO DE LOS RESTOS
HUMANOS

Una vez en el laboratorio?, se realizd un trata-
miento individualizado de limpieza y restauracion
para pasar posteriormente al andlisis antropoldgi-
co y de patologia, fotografiando las evidencias de
mayor interés, asi como los objetos asociados a
las osamentas.

Para la determinacion de la edad y el sexo se
ha utilizado la metodologia propuesta por BUIKS-
TRA & UBELAKER (1994). Para la estimacion de la
estatura se han empleado las tablas de referencia
propuestas por Trotter & Glesser en UBELAKER
(2007), PEARSON (1917-1919), OLIVIER y col.
(1978) y MENDONCA (2000).

En prevision de un andlisis genético, se toman
muestras de dientes para el correspondiente ana-
lisis genético® con control de cadena de custodia.

REFERENCIA MUESTRA
Tudela 01 Diente 34, 36 y 38
Tudela 02 Diente 27, 35y 45

Descripcion de los restos: Individuo 01

Se hallaba en el borde de la fosa, apoyado
sobre el costado izquierdo con una orientacion
noreste-suroeste. El brazo izquierdo extendido
por delante del térax, y el brazo derecho semifle-
xinado y apoyado sobre el cuerpo.

Objetos asociados (01)

Se han recuperado los siguientes objetos en
relacion a este individuo (Figura 4):

1. Un cinturdn de cuero de 12 mm de anchura en
varios fragmentos relacionado con una hebilla
de cinturon cuadrangular de 42 mm de lado.
En ésta se halla adherido un fragmento de teji-
do parduzco de urdimbre abierta.

2. Proyectil ligeramente deformado de 9-10 mm
de diametro (Figura 5) hallado en la proximi-
dad de la escapula y clavicula izquierdas que
estan teflidas de cardenillo u 6xido de cobre
por contacto con el proyectil.

3. Gran cantidad de tejido muy degradado en la
mitad superior del individuo. Se trata de una
tela de pafio de color pardo, que podria
corresponder a una chaqueta.

4. Un botdn blanco de camisa y un boton de madera.

Aspectos de antropologia (01)

Corresponde a un individuo masculino de
edad adulta madura. Caracteres antropoldgicos
como la calcificacion de los cartilagos costales, el
cierre completo de las suturas craneales, asf
como las alteraciones morfolégicas de las super-
ficies auriculares permiten estimar una edad
superior a los 50 afios. En consonancia con dicha
edad, presenta un proceso avanzado de enfer-
medad degenerativa en la columna vertebral.

Fig. 4. Distribucion de los objetos asociados (Individuo 01).

“Los restos humanos fueron trasladados al laboratorio de Antropologia Forense de la Universidad del Pais Vasco en su sede de San Sebastian,
donde se ha realizado el estudio antropolégico y el control de la cadena de custodia bajo la responsabilidad del Dr. Fco. Etxeberria.

®Fueron realizados en LabGenetics bajo la direccion del Dr. Jorge Puente.
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Fig. 5. Proyectil de arma de fuego muy degradado en el blindaje de laton y
nucleo de plomo.

El esqueleto posee una constitucion robusta,
con una marcada linea aspera en el fémur y noto-
rias tuberosidades tibiales. La estatura estimada
a partir de la medida del fémur seria de 160,64
cm (MENDONGCA, 2000).

El craneo muestra un hueso epactal como
variante anatémica.

Las vértebras dorsales han sufrido un proce-
so de alteracion por agentes tafondmicos, como
son la humedad y el contacto con los tejidos, que
dificultd su éptima recuperacion.

Aspectos de patologia (01)

En toda la columna, y particularmente en el
segmento cervical y en el dorsal bajo, hay signos
de degeneracion articular (artrosis). Asi, la apdfi-
sis odontoides de C2 vy la faceta de C1 presentan
osteofitos. Tres cuerpos dorsales bajos estan
fusionados, con desaparicién del espacio inter-
vertebral. Ademas los cuerpos de las vértebras
D12y L1 estan unidos por un gran sindesmofito.

También existen signos de enfermedad dege-
nerativa en las articulaciones proximales de los
cubitos de ambos lados. Este tipo de alteraciones
se relacionan con el uso de las extremidades en
actividades laborales.

En el borde orbitario del malar derecho se
puede observar un orificio de 9 mm de diametro
de la entrada de proyectil de arma de fuego
(Figura 6). El orificio de salida se localiza en la
parte alta del parietal izquierdo, en la proximidad
de la sutura coronal (Figura 7). La trayectoria del
disparo fue de derecha a izquierda, de abajo arri-
bay de delante atras (Figura 8).

Fig. 6. Recorte redondeado en borde inferior de la drbita sobre el hueso
malar derecho que se corresponde con la entrada de un proyectil de arma
de fuego (Individuo 01).

Fig. 7. Norma superior del craneo con pérdida de hueso por orificio de
salida de proyectil de arma de fuego y fractura multiple radiada en la béve-
da (Individuo 01).

— linea de fractura @ entrada @ salida Tudela 1

Fig. 8. Representacion esquematica de las lesiones en el craneo.
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Aspectos de odontologia (01) (Figura 9)

En el maxilar superior habia perdido en vida
los premolares 15, 24 y 25 y los molares 16 y 17.
La corona del molar 26 esta parcialmente destrui-
da por una caries ocluso-mesio-linguo-vestibular.
Del canino 13 solo resta la raiz y existe una
pequefia area careada en la zona distal de 27
(Figura 10).

Desgaste incisal. Fracturas del esmalte

Desgaste incisal. Fracturas del esmalte

Desgaste inclsal. Fraciuras del esmalle

Desgaste incisal. Fracturas del esmalte

4l

2
13 | Resto radicular. © i de ida por caries Desgaste incisal. Fracturas del esmalte | 23
14 | Sane Perdido ante-mortem | 24
16 | Pardido ante-mortem Perdido ante-mortern | 26
16 | Pendido ants-mortem Caries OMLY | 26
17 | Perdido ante-mortem Catles distal | 27

] =R EE=s] D
REOENESEN SRR DD

Perdido ante-mortem Caries ocluzal. Extraido para ADN | 38
47 | Perdido ante-mortem Perdido ante-mortem | 37
46 | Caries mesial Caries Extraido para ADN | 36
45 | Sano Perdido ante-mortem | 35
44 | Sano Sano. Extraido para ADM | 34
43 | Desgaste incisal Desgaste incssal | 35
42 | Desgaste incisal Desgaste incisal | 32
41 | Desgaste incisal Desgasts incisal | 31

M maigerna. B cories D pérdida ante-mortem O pérdidapestmortem Tudela 1

Fig. 9. Odontograma Individuo 01.

En la mandibula también hay varios alvéolos
reabsorbidos por pérdida en vida del premolar 35
y los molares 37, 47 y 48. De hecho, la exodoncia
del 37 se produjo poco tiempo antes de la muerte.
También estan afectados de caries el 36 y el 46.

Absceso periapical en 26 con apertura a
tabla externa por vestibular.

Fig. 11. Distribucién de los objetos asociados (Individuo 02).

Fig. 10. Maxilar superior (Individuo 01).

Hipoplasia del esmalte lineal en grado I-Il en
los dientes anteriores. Desgaste dental en incisi-
vos y caninos. Como resumen, presenta una leve
enfermedad periodontal.

Los dientes anteriores, tanto en el maxilar
superior como inferior, muestran pequefias rotu-
ras en los bordes incisales que pudieran tener
relacion con choque mecanico de los dientes en
contacto con objetos duros.

Descripcién de los restos: Individuo 02

Se hallaba en el fondo de la fosa en posicion
decubito prono, con los brazos semiflexionados y
las piernas estiradas y los pies juntos.

El contacto con el fondo de la fosa, donde se
acumula la humedad, ha provocado un deterioro

Munibe Antropologia-Arkeologia 61, 2010
pp.394-406
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de la zona toracica que dificulta la recuperacion
de los restos de la columna vertebral y de las cos-
tillas. Asimismo, algunas partes del craneo como
son la base craneal y el temporal izquierdo, estan
degradadas, con adherencias de sales.

Objetos asociados (02)
Se le han asociado los siguientes objetos
(Figura 11):
1. Suelas de esparto de alpargatas muy frag-
mentadas.
2. Trabilla metalica.

3. Gran cantidad de tejido muy degradado que
cubria la espalda del individuo.

4. Seis botones de madera de chaqueta (2 cm
de didametro), cinco de madera de 14 mm de
diametro y dos botones de camisa.

Aspectos de antropologia (02)

Individuo masculino de edad adulta joven, de
25 a 35 afnos. La estatura estimada a partir de la
medida del fémur seria de 161,89 cm (MENDON-
CA, 2000). Diestro.

Como variedad anatémica posee huesos wor-
mianos en la sutura lambdatica.

Aspectos de patologia (02)

En el extremo proximal del cubito derecho se
observa un reborde osteofitico por degeneracion
articular del codo.

En el angulo inferior de la escapula derecha
muestra un orificio de 8 mm de diametro por paso de

Fig. 12. Lesion por arma de fuego en la escépula derecha (Individuo 02).

proyectil de arma de fuego con forma de tronco de
cono y salida en la cara anterior, o que significa que
el disparo se produjo de atras adelante (Figura 12).

En la angulo mandibular del lado derecho
existe un desconchado en la cara externa (Figura
13) y un recorte redondeado en la interna (Figura
14), producidos por el paso de un proyectil de
arma de fuego que atraviesa la boca (Figura 15).

Fig. 13. Recorte de hueso redondeado en el angulo mandibular derecho por
paso de proyectil de arma de fuego que sale de la cavidad bucal (Individuo 02).

Fig. 14. Recorte del hueso en el angulo mandibular derecho visto por la
cara interna (Individuo 02).

— linea de fractura @ entrada @ salida [] 4readegradada Tudela2

Fig. 15. Representacion esquematica de las lesiones en el créneo en el
Individuo 02.

Munibe Antropologia-Arkeologia 61, 2010
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Aspectos de odontologia (02) (Figura 16)

No se conserva el fragmento de maxilar
correspondiente a los alvéolos 37 y 38, y a la
rama ascendente.

En varios dientes del maxilar superior se
observan caries que han destruido las coronas
como son 14, 25, 26. Hay también caries en 15,
16, 17 y 18 (Figura 17).

Habia perdido en vida los molares inferiores
siguientes: 36, 47 y 48. Corona destruida en el
premolar 44.

En relacion con los dientes 14 y 26 se visuali-
za sendos abscesos periapicales con apertura a
tabla externa.

En los incisivos inferiores existe un ligero api-
flamiento, asi como lineas de hipoplasia del
esmalte en bandas horizontales.

11 | Sano Sano | 2
12 | Sano Sano | 22
13 | Sano Sano | 23
14 | Caries MODVL Perdido post-martem | 24
16 | Caries diatal Caies MODVL | 25
16 | Cam i-oclusal y distal Restos. C destrud 24
17 | Caries oclusal y mesial Sano. Extraido para ADM | 27
18 | Caries oclusal 28

(2 (=R = ] = 0 BBH@@ET@
imip= = IS(SIEPEIEIEISIS0(N

48 Mo se conserva alvéolo | 38
47 | Pardido anta-mortem No se conserva ahvéclo | 37
48 | Perdido ante-mortem Perdido ante-mortern | 38
46 | Sano, Extraido para ADN Sano, Extraido para ADN | 356
44 | Resto radicular Sano | 34
43 | Bano Sano | 33
42 | Sano Sano | 32
41 | Sano Sano | 31

M croigeme I covee 2 percica ants-mortem O pérdida post- mortem Tudela 2
Fig. 16. Odontograma Individuo 02.

REFERENCIA 01 02
Longitud méaxima del fémur dcho. 428 440
Longitud maxima del fémur izdo. 429 442
Diametro cabeza femoral dcha. 45,5 48
Diametro cabeza femoral izda. 45 48
Longitud maxima de la tibia dcha. 369 366
Longitud maxima de la tibia izda. 365 364
Longitud maxima del himero dcho. 325 -
Longitud maxima del himero izdo. 315

Didmetro cabeza humeral dcha. a7 -
Diametro cabeza humeral izda. 46 45
Longitud maxima del cubito dcho. 256

Longitud maxima del cubito izdo. 257 -
Longitud méaxima del radio dcho. 246 233
Longitud maxima del radio izdo. 243 -
Diametro cabeza del radio dcho. 23 24
Diametro cabeza del radio izdo. 22,5

Longitud de la clavicula dcha. 138

Longitud de la clavicula izda. 143

Tabla 1: Parametros antropométricos.

Trotter & Glesser
PEARSON OLIVIERY | en UBELAKER | MENDONCA
(1917-1919) | col. (1978) (2007) (2000)
Individuo 01 163,54 166,14 169,42 160,64
Individuo 02 164,80 166,00 168,92 161,89

Tabla 2: Estatura segun distintos autores.

Fig. 17. Maxilar superior (Individuo 02).

4.- INTERPRETACION DE LOS HALLAZGOS

De conformidad a la informacion previa facili-
tada por las familias, en este lugar del cementerio
de Tudela fueron inhumadas, entre otras perso-
nas, los vecinos de Ablitas, B.G.E. y HA.R., que
fueron detenidos y posteriormente asesinados el
dia 8 de agosto de 1936 entre las localidades de
Ribaforada y Fontellas.

NOMBRE EDAD ESTATURA VECINDAD PROFESION
B.G.E. 53 1,75 m aprox. | Ablitas (Navarra) Jornalero
HAR. 29 Ablitas (Navarra) Jornalero

Tabla 3: Datos de identidad conocidos de las victimas.

Segun consta en el Registro Civil de la locali-
dad de Ablitas, la defuncion de B.G.E. fue inscri-
ta en 1944 y en la misma se hace constar que
falleci6 como consecuencia del “Movimiento
Nacional”. De igual modo, pero con fecha de
1947, fue inscrita la defuncion de H.A.R.

De este modo, podemos establecer una pri-
mera aproximacion a las identidades ya que en el
estudio de los esqueletos hay una diferencia sig-
nificativa en lo que respecta a las edades. Es
decir, que el Individuo 1 tiene una edad adulta
madura, mientras que el Individuo 2 tiene una
edad adulta joven y ambos presentan lesiones
por arma de fuego (Figura 18).

En estas circunstancias se procedi6 al corres-
pondiente estudio genético.

Munibe Antropologia-Arkeologia 61, 2010
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@ Heridas por arma de fuego
Fig. 18. Localizacion de las heridas por arma de fuego.

MUESTRA INDUBITADA ANALIZADA PARA COTEJO CON INDIVIDUO 02

NOMBRE FAA

Relacion de parentesco Hija de HA.R.

Tipo de muestra Hisopo con células del epitelio bucal

Cddigo LabGenetics TDL/001-Ind-FAA

Nombre AAA.

Relacion de parentesco Hija de H.AR.

Tipo de muestra Hisopo con células del epitelio bucal

Cadigo LabGenetics TDL/001-Ind-AAA

INDIVIDUO EDAD IDENTIDAD REAL EDAD REAL
01 Adulto maduro B.G.E. 53
02 Adulto joven HAR. 29

Tabla 4: Propuesta de identificacion.

5.- MUESTRAS ANALIZADAS GENETICAMENTE
Restos dubitados (6seos): Individuo 01

Para realizar el estudio genético de los restos
esqueléticos se seleccionaron 3 dientes, ya que
es ahi donde mejor se conserva el ADN frente a
fendmenos degradativos.

MUESTRA INDUBITADA PARA COTEJO CON INDIVIDUO 01

NOMBRE R.G.

Relacion de parentesco Hijo de B.G.E.

Tipo de muestra Hisopo con células del epitelio bucal

Codigo LabGenetics TDL/001-Ind-RG

Nombre C.G.

Relacion de parentesco Hija de B.G.E.

Tipo de muestra Hisopo con células del epitelio bucal

Cadigo LabGenetics TDL/001-Ind-CG

Tabla 5: Muestras de familiares indubitados posiblemente relacionados
con el Individuo 01.

Restos dubitados (6seos): Individuo 02

De igual modo que en el caso anterior, para
realizar el estudio genético de los restos esquelé-
ticos se seleccionaron 3 dientes.

Tabla 6: Muestras de familiares indubitados posiblemente relacionados
con el Individuo 02.

6.- ANALISIS REALIZADO

Obtencion del ADN mediante digestion prote-
olitica, purificacion posterior con fenol/cloroformo/
alcohol isoamilico y precipitacion con etanol.

Cuantificacion por espectrofotometria del
ADN obtenido, por medio de la medida de la
absorbancia del ADN a una longitud de onda de
260nm en un Biofotometro.

Amplificacion de las regiones polimérficas
D21S11, D18S51, D5S818, D13S317, D7S820,
D16S539, HUMCSF1PO (CSF1PO), HUMFI-
BRA/FGA (FGA) y D251338 mediante la técnica
de PCR (Reaccion en Cadena de la Polimerasa).

La deteccion de los alelos para todas las
regiones citadas se realizd mediante electrofore-
sis capilar en condiciones desnaturalizantes en
un ABI PRISM 310 Genetic Analyzer mediante
marcaje fluorescente.

La aproximacion estadistica se hace utilizan-
do las frecuencias obtenidas por LabGenetics en
un estudio representativo de poblacion espafiola.

7.- CONSIDERACIONES CIENTIFICO-LEGALES
7.1. Exclusién de paternidad

Puesto que toda persona hereda un alelo
paterno y otro materno para cada marcador
genético, un individuo puede ser excluido como
padre bioldgico, cuando se establece algunos de
los criterios siguientes:

a) Exclusion de primer orden (basada en la
observacion directa de la presencia o ausen-
cia de los alelos estudiados):

e Cuando el supuesto hijo/a posee un alelo
que esta ausente en el presunto padre y en
la madre.

e Cuando en el supuesto hijo/a no se detecta
ninguno de los alelos que estan presentes
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en el presunto padre, en heterocigosis de
éste y/o del hijo/a

b) Exclusion de segundo orden (basada en el
estado de homocigosis deducido de un esta-
do negativo):

e Cuando el supuesto hijo/a y el presunto
padre son homocigotos para alelos distintos.

Si aparecen mas de 1 exclusion de primer orden
0 mas de dos exclusiones de segundo orden, se
considerara probada la exclusion y no se realizara el
célculo de la probabilidad de paternidad.

En el caso de que aparezca una exclusion ais-
lada de primer orden, ésta sera considerada como
una mutacion, y se incluirg, en el célculo estadisti-
Co, la probabilidad de aparicion de esa mutacion,
teniendo en cuenta la tasa de mutacion del siste-
ma en el que se detecta la incompatibilidad vy el
poder de exclusion de ese mismo sistema.

En el caso de que aparezcan tan solo una o dos
exclusiones de segundo orden, seran considera-
das como alelos nulos y se incluira, en el célculo
estadistico, la probabilidad de aparicion de esos
alelos nulos, utilizando su frecuencia de aparicion
para el sistema en el que se detecta la incompati-
bilidad, asi como las frecuencias de los alelos en
homocigosis del hijo/a y del presunto padre.

7.2. Probabilidad de paternidad

Cuando no existe exclusion de paternidad, se
calcula la probabilidad de paternidad (W), valor
que expresa la probabilidad de que el presunto
padre sea el padre bioldgico, presuponiendo la
maternidad indubitada (en el caso de que se ana-
lice una muestra de la madre), y partiendo de la
premisa de considerar una probabilidad de pater-
nidad a priori de 0.5, es decir, que el presunto
padre tiene las mismas posibilidades de ser
padre como de no serlo.

El valor de W se determina mediante la ecua-
cion de Essen Moller:

X+Y

Donde X es la probabilidad de obtener el
genotipo del hijo, suponiendo que el presunto
padre es el padre bioldgico; e Y es la probabilidad

de obtener el genotipo del hijo, suponiendo que el
padre es cualquier individuo de la poblacion.

Tanto X como Y son las probabilidades combi-
nadas (mediante multiplicacion) de todos los mar-
cadores genéticos analizados para el presunto
padre y para un hombre al azar, respectivamente.

7.3. Indice de Paternidad (IP)

También se determina el indice de Paternidad
(IP), mediante la formula:

Valor que indica cuantas veces es mayor la
probabilidad de que el presunto padre sea el
padre bioldgico, con respecto a un hombre cual-
quiera de la poblacion.

8.- RESULTADOS
Resultados: Individuo 01

En la siguiente tabla aparecen los perfiles
genéticos, 0 genotipos, obtenidos mediante el
andlisis de los 8 sistemas o marcadores genéti-
cos (polimorfismos de ADN):

Los genotipos obtenidos mediante el estudio
de los polimorfismos de ADN (Tabla 7) son com-
patibles con que los restos 6seos del individuo
“TDL/001-Esg-01", procedente de una fosa
comun (grupo de 2 individuos) exhumada en el
cementerio de Tudela (Navarra), pertenezcan al
padre biolégico de R.G. (TDL/001-Ind-RG) y C.G.
(TDL/001-Ind-CG), por lo que estos resultados no
permiten excluir la paternidad del presunto padre.

Se ha realizado el correspondiente andlisis
estadistico de probabilidad e indice de paterni-
dad, con los siguientes resultados:

SISTEMA R.G. (TDL/001- C.G. (TDL/001- RESTOS OSEOS
IND-RG) IND-CG) “TDL/001-ESQ-01"
D21S11 32/32.2 31/32 31/32.2
D7S820 7/10 7/10 7/12
CSF1PO 10/12 10/12 12/12
D13S317 12/13 11/12 11/12
D16S539 9/13 9/13 9/9
D2S1338 17/19 17/19 17/17
D18S51 10/13 12/13 10/12
Amelogenina XY XIX XY
FGA 22/24 22/24 22/22

Tabla 7: Genotipos de los polimorfismos de ADN Individuo 01.
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SISTEMA FAA. (TDL/001- | AAA. (TDL/O01- | RESTOS OSEOS
IND-FAA) IND-AAA) “TDL/001-ESQ-02"
D21S11 30/30 30/31.2 30/31.2
D7S820 8/10 8/11 10/11
CSF1PO 10/12 10/12 10/11
D13S317 10/12 10/12 10/12
D16S539 12/13 11/12 11/13
D2S1338 17/17 17/17 17/23
D18S51 16/17 12/13 13/17
Amelogenina XIX XIX XY
FGA 20/22 21/24 21/22

Tabla 8: Genotipos de los polimorfismos de ADN Individuo 02.

Probabilidad de paternidad (W) > 99,997 %
indice de Paternidad (IP) = 46.919

Los resultados obtenidos son compatibles
con que los restos 6seos del individuo “TDL/001-
Esg-01" procedente de una fosa comun (grupo
de 2 individuos) exhumada en el cementerio de
Tudela (Navarra) pertenezcan al padre biolégico
R.G. y C.G., por lo que no se excluye la paterni-
dad del presunto padre.

La probabilidad de paternidad (W) obtenida es
superior a 99,99%, valor que se encuentra dentro
del rango considerado por K. Hummel y colabora-
dores como “PATERNIDAD PRACTICAMENTE
PROBADA”.

Del mismo modo, el valor del indice de paterni-
dad obtenido se corresponde, segun estos mismos
autores, a una “PATERNIDAD PRACTICAMENTE
PROBADA".

De este modo, podemos concluir que los res-
tos 6seos del individuo “TDL/001-Esg-01" proce-
dente de una fosa comun (grupo de 2 individuos)
exhumadas en el cementerio de Tudela (Navarra),
podrian pertenecer a B.G.E., con una probabili-
dad superior al 99,99%.

Resultados: Individuo 02

En la siguiente tabla aparecen los perfiles
genéticos, 0 genotipos, obtenidos mediante el
andlisis de los 8 sistemas o marcadores genéti-
cos (polimorfismos de ADN):

Los genotipos obtenidos mediante el estudio
de los polimorfismos de ADN (Tabla 8) son com-
patibles con que los restos 6seos del individuo
“TDL/001-Esg-02”, procedente de una fosa comun
(grupo de 2 individuos) exhumada en el cemente-
rio de Tudela (Navarra), pertenezcan al padre bio-
l6gico de FA.A. (TDL/001-Ind-FAA) y AAA.
(TDL/001-Ind-AAA), por lo que estos resultados no
permiten excluir la paternidad del presunto padre.

Se ha realizado el correspondiente andlisis
estadistico de probabilidad e indice de paterni-
dad, con los siguientes resultados:

Probabilidad de paternidad (W) > 99,9%
indice de Paternidad (IP) = 2.386

Los resultados obtenidos son compatibles
con que los restos 6seos del individuo “TDL/001-
Esg-02” procedente de una fosa comun (grupo
de 2 individuos) exhumada en el cementerio de
Tudela (Navarra), pertenezcan al padre bioldgico
de FAA. y AAA, por lo que no se excluye la
paternidad del presunto padre.

La probabilidad de paternidad (W) obtenida es
superior a 99,9%, valor que se encuentra dentro
del rango considerado por K. Hummel y colabora-
dores como “PATERNIDAD PRACTICAMENTE
PROBADA”.

Del mismo modo, el valor del indice de paterni-
dad obtenido se corresponde, segun estos mismos
autores, a una “PATERNIDAD PRACTICAMENTE
PROBADA”.

De este modo, podemos concluir que los res-
tos ¢seos del individuo “TDL/001-Esg-02” proce-
dente de una fosa comun (grupo de 2 individuos)
exhumada en el cementerio de Tudela (Navarra),
podrian pertenecer a H.A.R., con una probabili-
dad superior al 99,9%.

9.- CONCLUSIONES

De conformidad a toda la informacién generada,
se pueden establecer las siguientes conclusiones:

1. Los restos se encontraban inhumados en un
espacio del cementerio de Tudela que se ha pre-
servado a lo largo del tiempo sin alteraciones.

2. En la fosa fueron inhumadas dos personas
masculinas de edad adulta.

3. Los escasos datos bioantropoldgicos conoci-
dos de las victimas permiten orientar su iden-
tificacion en justa correspondencia con las
dos personas buscadas en ese lugar.

4. |a causa de muerte se relaciona con disparos
de arma de fuego y pueden calificarse como
muertes violentas de tipo homicida desde el
punto de vista médico legal.

5. Se ha recuperado un proyectil de arma de
fuego de calibre 9 mm.

6. Las evidencias existentes del caso se ajustan
a las versiones conocidas de los hechos, esto
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es, la muerte violenta de ambas personas por
heridas de arma de fuego.

7. Los andlisis genéticos realizados han confir-
mado los estudios antropoldgicos pudiendo
por ello establecer la identidad de B.G.E.
(esqueleto 01) y de H.AR. (esqueleto 02), lo
que se ajusta a la hipotesis de trabajo®.
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